Temperaturvergleichsmessungen: Wasser filhrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Prifkorper bestehend aus 2 verschiedenen Aufbauten von Warmwasser fihrenden Bodenheizungen
wurden erstellt. Welche Unterschiede die beiden verschiedenen Aufbauten im Heizverhalten
aufweisen, kdnnen den folgenden Messungen entnommen werden.

Skizze Aufbau 1: Schnitt / Diinnschicht Sonderkonstruktion mit Wirmeverteilungselement
5) Estrich
7) Fliesenbelag 3) clip Panel
4) Heizungsrohre
6) Wiarmeverteilung 2) Ddmmung
i W W 1) Betonplatte

7) Fliesenbelag:

Feinsteinzeug glasiert, ca. 10mm stark auf Vitherm Warmeverteilungselementen mit Fliesenkleber
C2FTS1 verklebt. Aufbauhohe ca. 13mm.

6) Wirmeverteilung - Lastenverteilung:

Vitherm Warmeverteilungselemente, ca. 1,75mm stark mit Fliesenkleber C2FTS1 auf Estrich verklebt.
Aufbauhdhe ca. 3mm.

5) Estrich:

Zement - FlieRestrich, schnell, CT-30-F5. Rohriiberdeckung ca. 12mm.

4) Wasser fithrende Rohre:

Kermi x-net 5-Schicht-PE-Xc Rohr, d = ca. 14mm. Rohrabstand = ca. 12cm.

3) clip Panel:

Kermi, x-net C16 clip Panel, 5mm stark.

2) Dammung:

Warme- u. Trittschallddmmung, EPS 035, 30mm stark, WLG 035.

1) Betonplatte:
Beton, Festigkeitsklasse C 30 / 37, Stérke 15 cm.

Aufbauhéhe ab Oberkante Betonplatte bis Oberkante Fliesenbelag = ca. 7,7cm
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser filhrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Skizze Aufbau 2: Schnitt / 4,5cm Rohriiberdeckung mit Estrich

3) clip Panel

6) Fliesenbelag

4) Heizungsrohre

2) Dammung

1) Betonplatte

6) Fliesenbelag:

Feinsteinzeug glasiert, ca. 10mm stark auf Estrich mit Fliesenkleber C2FTS1 verklebt. Aufbauhdhe ca.
13mm.

5) Estrich:

Zement - FlieBestrich, schnell, CT-30-F5. Rohriiberdeckung ca. 45mm.

4) Wasser fithrende Rohre:

Kermi x-net 5-Schicht-PE-Xc Rohr, d = ca. 14mm. Rohrabstand = ca. 12cm.
3) clip Panel:

Kermi, x-net C16 clip Panel, 5mm stark.

2) Dammung:

Warme- u. Trittschallddmmung, EPS 035, 30mm stark, WLG 035.

1) Betonplatte:
Beton, Festigkeitsklasse C 30 / 37, Starke 15 cm

Aufbauhéhe ab Oberkante Estrich bis Oberkante Fliesenbelag = ca. 10,7cm

Die Datenermittlungen wurden mit Datenlogger, Software und Zubehor von Scanntronik Mugrauer GmbH
durchgefihrt.
Die Messungen wurden von Dieter Opitz durchgefihrt.
Die Oberflachentemperaturermittlung erfolgte (iber Kontaktsensoren die auf den jeweiligen Oberflachen
befestigt wurden. Die Werte wurden an einem Datenlogger Ubertragen und aufgezeichnet.
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Aufzeichnung der Oberflaichentemperaturen von Fliesenbelag und Rohre

Die einzelnen Messungen erfolgten in Abstdnden von 1 Minute.
Beginn Messungen 9:40 Uhr / Abschaltung Heizung 13:40 Uhr / Ende Messungen 17:44 Uhr /
Heizphase = 9:40 Uhr - 13:40 Uhr / Abkuhlphase = 13:40 Uhr - 17:44 Uhr /
Rel. Luftfeuchte 55,7 % u. Raumtemperatur 19,8 °C, liber den gesamten Zeitraum der Messungen.
RaumgroRe in dem die Messungen durchgefiihrt wurden: ca. 120 m? (ca. 300 m? Luftinhalt).

Eingestellte Vorlauftemperatur (Wasser) = 35 °C
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Zeichenerkldrung:
Di 1,2 Temp. Rohr Di 1,2 Temp. Fliese = Oberflaichentemperatur (Skizze Aufbau 1)

— No4,5Temp. Rohr = No.4,5 Temp. Fliese = Oberfléichentemperatur_
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Aufzeichnung der Oberflaichentemperaturen von WVE - Estrich und Rohre

Die einzelnen Messungen erfolgten in Abstanden von 1 Minute.
Beginn Messungen 9:40 Uhr / Abschaltung Heizung 13:40 Uhr / Ende Messungen 17:44 Uhr /
Heizphase = 9:40 Uhr - 13:40 Uhr / Abkihlphase = 13:40 Uhr - 17:44 Uhr /
Rel. Luftfeuchte 55,7 % u. Raumtemperatur 19,8 °C, (iber den gesamten Zeitraum der Messungen.
RaumgroRe in dem die Messungen durchgefiihrt wurden: ca. 120 m? (ca. 300 m? Luftinhalt).

Eingestellte Vorlauftemperatur (Wasser) = 35 °C
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Aufzeichnung der Oberflichentemperaturen von Fliesenbelag und Rohre

Die einzelnen Messungen erfolgten in Abstanden von 1 Minute.
Beginn Messungen11:46 Uhr / Abschaltung Heizung 15:44 Uhr / Ende Messungen 19:45 Uhr /

Heizphase = 11:46 Uhr - 15:44 Uhr / Abkihlphase = 15:44 Uhr - 19:45 Uhr /

Rel. Luftfeuchte 56,1 % u. Raumtemperatur 19,9 °C, Giber den gesamten Zeitraum der Messungen.
RaumgroRe in dem die Messungen durchgefiihrt wurden: ca. 120 m? (ca. 300 m?® Luftinhalt).
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Sa,19.1019

(Voreinstellung 40) Aufzeichnung der Oberflachentemperaturen WVE - Estrich und Rohre

Die einzelnen Messungen erfolgten in Abstdanden von 1 Minute.

Heizphase = 11:46 Uhr - 15:44 Uhr / Abkihlphase = 15:44 Uhr - 19:45 Uhr /
Rel. Luftfeuchte 56,1 % u. Raumtemperatur 19,9 °C, Gber den gesamten Zeitraum der Messungen.
RaumgroRe in dem die Messungen durchgefuihrt wurden: ca. 120 m? (ca. 300 m?3 Luftinhalt).
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Bild: Priifkorper (Skizze Aufbau 1)
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Temperaturvergleichsmessungen: Wasser fiihrende Bodenheizung mit
Diinnschicht Sonderkonstruktion und 4,5 cm Estrich Rohriiberdeckung

Auswertung:

Aufheizen:

Aus den Messungen die in den Diagrammen 1 - 4 dargestellt sind, ist eindeutig ersichtlich das bei dem
Aufbau 1: Diinnschicht Sonderkonstruktion mit Warmeverteilungselement nach Beginn des Heizbetriebs
sich die Oberflachen der gemessenen Materialien ( Warmeverteilungselement und Fliesenbelag) eindeutig
schneller erwdarmen. Durch die hoheren Oberflachentemperaturen werden hohere Temperaturen
wahrend des gleichen Zeitraums an die angrenzende Raumluft abgefiihrt. Somit ist wahrend des gleichen
Zeitraums eine schnelle Erwdarmung von Raumen moglich.

Abkiihlen.

Aus den Messungen die in den Diagrammen 1 - 4 dargestellt sind, ist eindeutig ersichtlich das bei dem
Aufbau 1: Diinnschicht Sonderkonstruktion mit Warmeverteilungselement nach Beendigung des
Heizbetriebs sich die Oberflachen der gemessenen Materialien ( Warmeverteilungselement und
Fliesenbelag) eindeutig schneller abkiihlen. Durch die geringeren Oberflaichentemperaturen werden
geringere Temperaturen wahrend des gleichen Zeitraums an die angrenzende Raumluft abgefiihrt. Somit
ist wahrend des gleichen Zeitraums eine schnelle Abkiihlung von Raumen maglich.

Fazit:

Schnelleres Erwarmen und schnelleres Abkiihlen der beheizten Oberflache (wie bei Aufbau 1) hat den
Vorteil, dass das Heizverhalten flexibler als bei einer Rohriiberdeckung von 4,5cm gestaltet werden kann.
Die Gefahr die Rdume zu Uberheizen wird dadurch verringert. Somit kann das thermische Wohlbefinden
der Nutzer bzw. Bewohner verbessert werden. Bei vernilinftigen Heizverhalten ist damit auch eine
Energieeinsparung erreichbar.

Durch die geringe Aufbauhdhe von Aufbau 1, ist dieses System auch bestens flir Renovierungsarbeiten
bzw. Umbauarbeiten adlterer Gebaude geeignet.

Ende Bericht Temperaturmessungen
Loiching, den 21.10.2019

Dieter Opitz
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